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[导读 ] 主要包括抗干扰设计、功能整合设计等，旨在不断提高射频电路和微波电路设计水平，实现及时发现问题并解决问题。

南京恒嘉电子有限公司  江苏南京  210000

        摘要：本文主要针对射频电路和微波电路设计重点问题展开研究，先以射频电路和微波电路设计重点问题作为研究依据，然后对射频电路和微波电

路设计的具体应用进行论述，主要包括抗干扰设计、功能整合设计等，旨在不断提高射频电路和微波电路设计水平，实现及时发现问题并解决问题。
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目前，在通信技术不断发展过程中，无线射频等技术得到了广泛应用，尤其对于电路设计的影响极为深远，射频电路抗干扰等性能指标，对于产品整体通

信质量产生了极大的影响。所以在设计过程中，射频电路的电路板的抗干扰设计备受设计人员的高度重视，注重功能整合设计，并确保选材的科学性与合

理性，进一步强化传输损耗率的控制水平，给予产品集成性强有力的扶持。从而致力于产品品质的稳步提升。由此可以看出，加强射频电路和微波电路设

计至为关键。

        一、射频电路和微波电路设计重点问题

        （一）射频电路设计

        1. 常见问题

        首先，数字电路和模拟电路之间的一致性难以保证。射频电路中的数字电路、模拟电路的电路板比较相似。在模拟电路中，电流和电压的变化比较

小，在数字电路中，由于受到脉动改变的影响，极容易加剧电流、电压的差异性，从而促使干扰现象的发生。其次，在电源设备运行方面，噪声的产生难

以避免。在射频电路运转中，噪声无法规避。如果噪声产生较大， 一旦处理力度不足，极容易为电压毛刺埋下隐患，如果与电流阈值不相符，便会影响

到射频电路的系统稳定性。最后，通过对电线的有效处理，可以对噪声的强度予以合理控制。一般来说，数字电路并不是十分依赖于底线布局，但是射频

电路中，如果底线布局的合理性欠缺，将会大大提升电感，进而使射频RF的感抗受到影响，从而威胁到整个电路系统功能。

        2.注意事项

        首先，合理安排电源及底线。射频电路中，如果电源及底线布局的合理性不足，其干扰性比较强，从而干扰到射频信号的处理功能。基于此，要想

避免影响到电源和底线，应对去耦电容进行添加，适度加宽电源以及底线宽度。其次，数字电路和模拟电路共地。要想将两种电路互相感染的发生几率降

至最低，防止噪声的出现，应提高对两种电路共地处理的重视程度，将高频信号线设置在模拟电路的远端。

        （二）微波电路设计

        1.核心问题

        首先，应对阻抗以及频率功率关系进行高度明确，要想不断提高微波通讯的运行水平，在微波电路设计的前期阶段，应合理传输和转换微波。所以

对于设计人员来说，应加强相关理论知识的学习，然后在微波电路设计后，应密切关注实验结果，不断调整电源器件、电器结构等。其次，加强新型微波

材料的引进。就目前而言，半导体技术发展速度极为迅猛【1】，这可以有效提高微波电路的升级水平，所以要想确保电路性能，设计人员应加强新型有

效的微波材料的使用。但是应将低频电路纳入到其设计理念之中，并高度关注引线匹配问题。最后，对频谱范围进行合理选择。一般来说，微波电路的运

行的复杂性特点显著，对此设计人员应合理选择和使用频谱、滤波器。现阶段，在微电子技术不断发展过程中，高速电子开关的作用凸显，这不仅可以确

保工作的独立状态，而且占位并不多，有助于组合使用的实现。

        2. 注意事项

        首先，保证接地。对微波电路的参考物进行分析，应重点选择地面，集中在微带线及地面，要想杜绝电场畸变现象的出现，应对Gp范围进行明确

化。其次，关注辅助电路。其中，正变负电路具有较高的应用价值，形成对残留余波的预防作用，确保微波电路的杂波分量控制在阈值范围内，从而进一

步强化电路的整体性能。

        二、射频电路和微波电路设计的具体应用

        （一）抗干扰设计

        现阶段，各类产品需求具有较强的多样化特点，再加上对于性能要求比较严格，大大增加了电路结构的复杂性，但是由于模拟电路和数字电路的频



繁使用，极容易促使电路间干扰的出现，所以为了对此类干扰进行消除，在电路板设计方面，应对抗干扰设计予以高度重视，尤其在外部干扰及电路内部

干扰方面，在整体上不断强化产品抗干扰性能。

        为了将电路抗干扰能力提升上来，应加强接地设计。面对雷击现象的出现，该方法可以防止建筑物受到任何威胁。而在电子通信等领域发展中，要

求接地系统既要对防雷、安全等需求进行深入分析，也要将系统运行的稳定性考虑到位。所以在接地设计中，基准地的设置，以此来助益于设备间信号互

连。

        （二）功能整合设计

        在射频电路设计中，阻抗变换等问题应予以高度重视，对于传统电路器件匹配，1/4波长线得到了广泛应用，以此来给予阻抗变换一定的保证，但是

很难与复数阻抗极端情形相互适用。所以应加强计算机模拟程序等技术的应用，以此来有效处理阻抗变换问题，特别在多频带多功能情况下，实现与多频

带相匹配的反射系数等参数的顺利获取。

        以多频带、宽频带的功能整合分配器的设计为例，该功率分配器，应通过微波射频电路，使多功能整合等需求得到满足与实现：首先，加强小型集

成化功率分配器的设计，凸显出阻抗变换性能，免去了借助外接阻抗变换器这一需求【2】，同时在设计中，耦合线、耦合度等也是至关重要的因素，借

助最小尺寸的电路设计，旨在将电路小型化的作用发挥出来。其次，以设计双频滤波反相功率分配器为例，其通过三层电路板结构的应用，实现在转换平

衡与非平衡的信号的合理应用，将良好输出隔离性能发挥出来。最后，基于多功能整合角度，以设计分配器为例，应确保分配器结构简单设计【3】，这

在带外抑制较小的窄带滤波适用性较强。同时，分配器应加强输出端设计，以此来将阻抗变换、窄带高频选滤波等功能展现出来。

        （三）集成波导不连续性结构的设计 

        微波、毫波电路在集成化等方面的优势是不可超越的，基片集成波导在以等间距方式的作用下，可以防止电磁波信号的传输受到任何不良因素的影

响，基于射频电路及天线设计，为集成化程度的提升提供极大的便捷【4】。 在新型波导传输线中，基片集成波导扮演着重要的角色，借助介质板表面金

属等，由于传输损耗并不大，再加上成本低、抗干扰性等作用与功能，有助于内部能量辐射的产生，而横向槽缝由于不切割表面电流，所以在传播横向电

流中非常值得应用。基于设计角度，全波分析法、软件仿真法等技术的应用比较常见，以此来为波导的电磁结构、综合参数的分析提供一定的依据，然后

借助相应的计算方法，为波导器件设计效率的提升助益。

        三、结束语

        根据本文的分析可以发现，由于各种信息通信产品的发展速度极为迅猛，所以加强射频和微波电路的应用已经成为了必然，而且具有广泛的应用优

势。多频和宽频等，是诸多产品对射频电路系统要求的重要展现，所以在设计射频和微波电路时，必须要将其视为一项重要工作进行开展，确保功率分配

器等部件设计的合理性，进一步确保接地设计等方式的优化水平，促使多功能整合等目标的顺利实现。本文简要地分析了射频电路和微波电路设计重点问

题，并提出一些浅见。
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